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Fig. 3. Querschnitt aus einem Adductor des Oberschenkels; es txitt die co]ossale 
interstitielle Bindegewebsentwiekelung deutlich zu Tage, die elnzelnen Bfindel 
stnd dadurch aus einander gedriingt. Man erkennt ferner die Unterschiede 
in der GrSsse der einzelnen Primitivbiindel, sowie endlieh die Dicke der die 
Biindel trennenden Septa an'den Stellen besonders, wo, wie bei a, die Muskel- 
schl~iuehe herausgefallen und dadurch Liicken im Pdiparat entstanden sind. 

Fig. 4 a einen Querschnitt aus der Rficken-, 4 b arts der Daumenballenmusculatur 
darstellend, zeigen das verschiedene Verhalten der im Text (el. S. 390) aus- 
ftihrlich besehriebenen ,,umschnfirten Bfindel"; bei a in beiden Prliparaten 
die mit [(ernen besetzte Scheide, bei b die kleinen Primitivbiindelqtfer- 
schnitte, besonders dentlich an den Schnitt 4a ,  bei e in 4b bilden die 
5 Querschnitte den Rest des gesammten Secundiirbiindels. ~ (Sammtlich 
Eosin - Hiimatoxylinfiirbung.) 

Die Pr@arate t, 2, 3 sind mit Hartnack III, 7 bei eingeschobenem, die mit 
4 a, b bezeichneten bei derselben Vergr6sserung und ausgezogenem Tubus unter der 
bewithrten Leitung yon Iterrn Keller-Lentzinger durch Frau Schreiber gezeiehnet 
worden. 

XXIII. 

Experimentelle U.tersuehungel  i ber den Einfluss einiger 
Arseaverbindungen auf den thierischen Organisms. 

Yon Dr. A. L e s s e r ,  
Assistenten an dem Institut fiir Staatsarzneiku~de zu Berlin. 

I. Ueber  die phys io log i schen  Wi rkungen  der  a r s e n i g e n  Siiure.  

1. E i n w i r k u n g  d e s  A r s e n i k s  a u f  d a s  F r o s c h h e r z .  

Nach S k l a r e k  (Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissen- 

schafti. Medicin 1866),  der bisher allein die Wirkung der arsenigen 

S~ure resp., dereo Natron und Kalisalz auf das Froschhcrz  studirt 

hat ,  vermag dasselbe einige Minuten nach der Intoxication nicht 

mehr  seinen hlhalt  vollst~indig zu ent leeren ,  spitter verminder t  cs 

auch die Frequenz seiner Contraetionen, schliesslich steht es in 

Diastole still, wiihrend es die F~ihigkeit, auf einen Reiz durch eine 

Contraction zu reagiren,  noch ftir kurze Zeit behlilt. S k l a r e k  

fUhrt dane weiterhin aus,  dass, da dos  Aussehneiden des tterzens 

demselbcn seine Actionsflihigkeit n icht -wiedergiebt ,  da die Reiz- 

barkeit der Herzmuseulatur  hingegen fortbesteht, zu sehliesson sei, 
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die motorischen Herzganglien wiirden durch Arsenik allmahlich 
leistungsunFahig. In keinem Falle sei vor der L~ihmung der Herz- 
ganglien eine Reizung derselbea zu t~eobachten. ,,Es charakterisirt 
sich somit die arsenige Siiure und ihr Natron- und Kalisalz als ein 
Gift, welches durch L~ihmung der motorischen Herznerven den Tod 
zur Folge hat." 

Diesen letzten Satz vermag ich nicht zu bestlitigen. Eine un- 
mittclbare, momentan auf die Injection des Giftes folgende Herz- 
llihmung habe ieh ebenso wen'ig, wie Herr Sk la rek ,  hervorzurufen 
vermoeht. Sie trat frtihcstens einige ( 4 - - 5 )  Minuten nach der 
Intoxication ein. Wirkte nun arsenigsaures Natron - -  dies ist yon 
mir ausschliesslich benutzt worden - -  nur durch Vernichtung der 
Herzaction und zwar durch eine allmlihliehe, tSdtlich, so mUsste 
ein Froseh, dessen Kreislauf mit einem Schlage vollstlindig aufge- 
hoben wird, schneller sterben ats ein selbst mit der griisstm~ig- 
lichsten Dosis yon Arsenik behandeiter. Dies ist jedoch nicht der 
Fall. Friische, deren Herz durch Ligatur der Aorten ausgcschaltet, 
tiberleben diese Operation stets l~inger als 30 Minuten, w~ihrend 
der Tod durch Arsenik schon nach weniger als I0 Minuten ein- 
treten kann. TSdtlich wirkt Arsenik also auf FriJsche durch directe 
Vernichtung der Gehirnthlitigkeit. 

Den tibrigen oben angefiihrten Behauptungen S k la re k ' s  pflichte 
ich zum grSssten Theile bei. Jedoch ist, nach meinen Erfahrungen~ 
durch sic und die ihnen vorangeschickten Versuchsprotocolle kein 
vollst~indiges Bild der Arsenikwirkung auf das Froschherz entworfen. 
Nachdem nehmlich die Abnahme der St~irke und der Frequenz der 
Herzcontractionen begonnen, nachdem die Dauer der Diastole schon 
angefangcn hat zuzunehmen, wird der Contractionsmodus, wenn 
auch nur vortibergehend, ein abnormer. Die Ventrikeloberfiiiche 
wird w:dhrend der Systole runzlich odor ein Theil der Kammer 
Contrahirt sich starker als die tibrigen, vornehmlich das linke 
obere Viertheil, so dass ein ziemlich scharfer, nach links bin oftener 
Winkel yon dem linken Rande der Kammer und der Vorkammer 
gebildet wird. Unter dauernder Abnahme der Zahl der Actionen, 
nach mehr odor minder langem Bestehen eines atypischen Ver- 
laufes derseiben, beginnt nun eine ebenfalls verschieden lang- 
dauernde Phase, in der die Atrien und die Kammer ungleicb h~ufig 
agiren resp. tier normale Rhythmus in dot Aufeinanderfolge ihrer 
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Conlractiouen sehr wesentliche Aenderungen erf~hrt. (Nur ein Mal 
existirt in Bezug hierauf bei S k l a r e k  eine Angabe. Versueh VI, 
3 Uhr 40 Min.) 

Bald folgt der Zusammenziehung der Vorhiife unmittelbar die 
der Kammer, bald liegt zwischeu den Cont,'aetionen beider eine 
relativ~betrlichtliehe Pause, bald sind sie gleiehzeitig tb~tig. In 
der Regel tibertrifft die Zahl der Vorhofscontraetionen die der 
Kammer, abet aueh das Entgegengesetzte tritt ein. Endlieh erfolgt 
Stillstand des ganzen Herzens in Diastole. - -  Bis hierher seheinen 
die Beobaehtungen S k l a r e k ' s  nut zu reichen. - -  fliermit ist jedoch 
das Ende der Herzthlitigkeit noeh nieht eingetreten. Naeh 1, 2, 
auch 3 Minuten beginnt der Ventrikel allein yon Neuem sein Spiel, 

wahrend der Vorhof nut passiv bewegt wird. Es erfolgen 3, 4 bis 
11 Contraetionen des ersteren in der Minute und zwar gehen diese 
yon der Vorhofskammergrenze aus; zuletzt besehr~inken sie sieh 
auf die Naehbarschaft derselben. Naeh 2 0 - - 3 0  Minuten erliischen 
aueh sic. Dutch meehanisehe Reize unmittelbar unterhalb tier 
Vorhofskammergrenze vermag man noch Contractionen tier Kammer, 
auf Bertihren der Einmtindun~,sstelle des Sinus in die Vorhiife eine 
Contraction des ganzen Herzens you normalem Typus hervorzu- 
rufen. Der Reiz in der Niihe des Sinus muss abet st~irker sein 
als der, der die Kammereontraction auszuliisen vermoehte, soil er 
den erw~ihnten Effect haben. Diese Erregbarkeit der nerzganglien 
dauert bis 30 Minutea. Die Remak ' sehen  Ganglien verlieren 
zuerst ihre Reizbarkeit, darauf die Bidder ' sehen.  Dann vermag 
kein Beiz eine fiber seine Applicationsstelle sich binauserstreckende 
Contraction zu bewirken. Die direct getroffenen Partien des Ven- 
trikels bleiben tetanisch contrahirt, wie dies ja auch schon yon 
S k l a r e k  angegeben ist. 

Als Beleg ftir dieses gebe ieh einen der Versuche in etwas 
abgektirzter Form wieder: 

Mittelgrosser~ sehr kr/iftiger Frosch. 
5h5 m Herz frei gelegt. 

Minute 
5 6 l0 Contractionen. 
5 $ 10 0,03756rm. arsenige S/lure in die Lymphsiicke der Oberschenkel 

injicirt. 
5 9-t3 10 
5 14 |0 Kammer wlihrend der Systole schwach roth gef/i.rbt. 
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Contractlonen 
~- Minute 

5h i5 - | 8  m | 0  Systolische Verklelnerung der Kammer geringer wie vor der Ver- 
giftung. Typas der Contraction: normal. 

5 19 lO Contractlonen der Kammer unregelm~isslg, peristaltisch. 
5 20 9 regelmiissig. Aorten, die vor der Vergiftung rothe, rundllche Str~nge 

bildeten, sind jetzt blassbl~iulich, platt, vollst~ndlg zusammen- 
fiefallen. 

5 21 9 Spitze und rechte obere Hiilfte der Kammer bleiben auch in der 
Systole roth. 

5 22-23 9 Ventrikeloberfl~che w~hrend der Systole runzlig. 
5 24 9 Die obere ]inke H~lfte contrahirt sich bel Weitem am stiirksten 

yon alien Theilen der Kammer. Aus den durchschnlttenen 
Aorten entleert sich ketn Bht. 

5 25 84 .Kammer bietet wiihrend der Systole und Diastole dieselbe Farbe 
dar, auch die GrSssendifferenz in beiden viel geringer wie 
anfangs. 

5 27 8~ Vorhof anscheinend weniger geschwiicht wie Ventrikel. 
5 .29 8~ Derselbe Typus wie 5h 24;n; etwas weniger ausgepr~igt. 
5 3'2 8 Normaler Typus der Contraction. 
5 34 7~- Kammer und Vorhof strotzeud gefiillt. 
5 35 7 Vorhof- 

6 Kammer-j Contr. 

5 36 6 Vorhof- 
3 Kammer-J Contr. 

5 37-43 4 Contr., normaler Typus und Rhythmus. 
5 45 3 Vorhof- 

2 Kammer-J Contr. 

5 46 4 normale Contr. 
5 47 5 Vorhof- 

4 Kammer-J Contr. 

5 18 4 normale Contr. 
5 49 4 Vorhof- 

3 Kammer-J Contr. 

5 50 /~ Vorhof- 
~2,} Kammer-J Contr. 

5 51 2 Vorhof- I I 4 Vorhof- 
i Kammer-] Contr. Im letzteu } ~ 2 Kammer-. 

5 52 ~ Kammeraction ist stets blsher der des Vorhofes unmlttelbar 
gefolgt. 

5 53 - -  wie 51. 
5 54 2 Vorhof- 

l Kammer-J Contr., unmittelbar einander folgend. 

! Vorhof- 1 
Kammer_~ ~ Contr. gleichzeitlg. i 



402 

5 h 55 m 

5 57 

5 58 

5 59 

5 60 

6 5  

6 15 

6 2 0  

6 2 1  

6 22 
6 23 
6 24 
6 26-44 
6 47 
6 52 
6 55 
6 59 

Contractionen 
~- Minute 

5 =Vorhof- 
~. Kammer-J Contr., z~.ischen beideu eiue l/iugere Pause wie normal. 

- -  Pausen zwischen Vorhofs- und Kammer-Contr. sind yon sehr 
ungleicher L~inge. 

3 Vorhof- ~ 
3 l(amraer-J Contr., normaler Typns. 

2 Vorhofsactionen allein. 
~, Vorhof- 
4 Kammer-J Contr. Pause zwischen beiden abnorm lang. 

- -  Pansen zwischen Vorhofs: und Kammer-Contr. ungieich lang. 
Vorhof scheint stets mit gleicher St~rke zu agiren, Kammer 
nicht. Die Kammer contrahirt sieh mitunter h/iufiger als 
der Vorhof in gleieher Zeit. 

2 Vorhof- ~ 
1 i~ammer-J Contr. 

5 Vorhof- 
5 Kammer-j Contr. in 30 Secnnden~ normaler Ablauf tier Contr. 

2 Vorhof- 
2 Kammer-J Contr. in 30 Secunden. 

- -  Stillstand des Herzeus in Diastole. 
gleichfalls. 

1 Kammereontr. in der Minute. 
2 Kammercontr. Vorhof wird nur passiv etwas bewegt. 
3 Kammercontr. in der Minute. 
2 Kammercontr. in der Minute. 
I gammercontr, in tier Minute. 

0 
Durch Ber/ihrung mit der Spitze der Bleifeder kein Effect yon der 

Sinusgrenze aus hervorzurufen, wohl abet erfolgt eine normale 
Contraction des Herzens auf Berfihrung dieser Partie mittelst 
Nadel. kaf ganz leise Ber~ihrung tier vorderen Wand tier Kammer 
mit tier Spitze der Bleifeder jedesmal eine Contraction derselben. 

7 20 - -  Gleiehes Verhalten wie 6 h 59 m. 
7 25 ~ Yore Vorhof aus durch directe Reize keine Contraction mehr her- 

vorzurufen. Wird die Kammer bei der Reizung jenes erseh/it- 
tert, so erfolgt Contraction derselben. 

7 30 - -  Die direct yore Reize getroffenen Partien der Kammer werden und 
bleiben weiss. Die Contraction erstreckt sich nicht fiber die 
Stelle der Reizung hinaus. 

Die Beobachtungen, dass Vorhiffe und Kammer ungleich h~iufig 
und in einer yon der Norm abweichenden Zeitfolge in der zweiten 
H~llfte der Vergiftung agiren, dass schiiesslich die Kammer allein 
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noch th~itig ist, endlich, dass die beiden Ganglienanhiiufungen im 
Herzen zu verschiedenen Zciten ihre Erregbarkeit auf mechanisChe 

Reize verlieren, lassen schliessen, dass arsenigsaures Natron auf 
die Remak ' schen  Ganglien sowohl, wie auf die Bidder ' schen  wirke 
nnd zwar - -  nach unseren bisherigen Erfahrungen - -  auf erstere 
sofort erregungshemmend, auf letztere zuerst erregeud und dann 
llihmend. Um dies sicher zu stellen-werden die Ganglienhaufen 
isolirt der Einwirkung des Arseniks ausgesetzt. Einmal wurden 
der Sinus und tier obere Theil der Vorhiife, nachdem diese ziemlich 
in der Mitre dutch eine Ligatur mnschntirt waren, zweitens der 
Ventrikel und der ihm zun~ichst gelegene Theft tier Atrien, nachdem 
letztere - -  etwa in der Mitte - -  und die Aorten abgebunden, her- 
ausgeschnitten und dann in eine 2�89 Liisung arsenigsauren 
Natrons yon Zimmertemperatur gelegt. W~ihrend der auf dieselbe 
Weise isolirte Sinus nebst dem an ihn angrenzenden Theft der 
Vorhiife in �89 proc. Koehsalzl(isung yon Zimmertemperatur gegen 
15 Minuten dieselbe Schnelligkeit der Action wie im Zusammen- 
hange mit dem enthirnten Frosch darbot, um dann erst ganz all- 
mlihlich die Zahl seiner Contractionen zu verringern, hiirten ebenso 
regelmlissig die eben genannten Herzabtheilungen nach 12- -14  Mi- 
nuten g~nzlich zu arbeiten auf, wenn sie in hrsenikliisung gelaucht 
wurden. Die Abnahme der Zahl ihrer iibrigens typischen Con- 

tractionen war jedoch nicht cine sofortige und st~tige, wic dies an 
dem Herzen des unversehrten Frosches nach Arsenikvergiftung zu 
beobachten. Ein his zwei Minuten nach Beginn der Arsenikein- 
wirkung tritt nehmlich regelm~issig eine geringe Steigerung der 
Frequenz ein, deren Dauer bis gegen 5 Minuten betr~gt, dann folgt 
eine rasche Abnahme der Actionen an Zahl wie an Kraft und Aus- 
breitung. 

a) Grosser Frosch. Hiru uud Rfiekenmark zerst6rt. Herz freigelegt; l0 Con- 
traetionen in I0 Secunden. Vorhof in der Mitte .unterbunden. Oberhalb dur 
Ligaturstelle 9 Contr. in |0 Seeunden, unterha]b derselbeu 0. Sinus und obere 
Theil des Vorhofes herausgeschnitten, in 2~procentige ArseniklSsung gelegt, lch 
gebe zu~ieieh ein Protocoll eines Gontrolversuches b: Obere Theil der vorhSfe und 
Sinus in ,}pr0centige NaCi-L6suug getaucht. 

Minut. nach Ittneinlegefi ~ Zahl der Contractiunen w/ihrend 
in die Fliissigkeit. 10 Secunden. 

a b 
1 9 10 
Z 10�89 lo 
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Minut. nach Hineinlegen Zahl der Contractionen 
in die Fllissigkeit. w~hrend t0 Secunden. 

a b 
3 12 t0 

1! 
4 t2 t0�89 
5 12 [ 10 
6 19~ l weniger kr/iftig l0 
7 l I und ausgiebig 10 
8 10 wie vorher. 

9 10 1 
I 0 10 sehr schwach. 
11 6 l0 
12 5 
t3 5 kaum sichtbar. 

15 0 mechanisch nicht 
erregbar. 

IO 
9 ebenso krSftig 

wie anfangs. 
7. 25 

Naeb Hineinsenken in die indifferente Kochsalzliisung treten an 
der dutch die Ligatur der Vorhiife zum Stillstand gebrachten Kammer 
nur Anfangs ab and an eiuige Contractionen auf. Nach Ablauf yon 
wenigen biinuten verharrt der Ventrikel unter Forlbestand seiner 
Erregbarkeit auf meehanisehe wie electrische Reize fiber 25 Minuten 
- -  liinger wurde die Beobaehtungszeit nieht ausgedehnt - - i m  
Ruhezustande. Taueht man hingegen die auf dieselbe Weise aus- 
geliiste Kammer in ArsenikRisung, so treten naeh einigen Augen- 
blicken dutch niehts yon der Norm abweichende Contraetionen auf, 
deren Zahl successive zunimmt, um ebenso allmlihlieh bis auf Null 
wieder abzusinken, deren Dauer sehr viel betrliehtlicher ist als die 
derjenigen, welebe durch Koehsalzliisung hervorgerufen werden. 

Wii.hrend die griisste Zahl der nach Einsenken der Kammer in die 
indifferente LiJsung auftretende Actionen in meinen Versuehen 16 
ist, betr~igt die in Arsenikllisung erreiehte Frequenz hliufig fast das 
Oreifache jener Zahl, wlihrend die Kammerth~itigkeit in Chlornatrium- 
liisung nur 1 - - 2  Minuten wiihrt, erreicht sie in Arsenik die Dauer 
yon 6 - - 7  Minuten. Mit der Abnahme der Zabl der Zusammen- 
ziehungen stellt sicb stets eine Verringerung ihrer In- und Extensit~it 
ein. Der Stiilstand erfolgt bier wie der der Vorhiife in l)iastoles~ellung. 

Fast unmittelbar naeh dem Erl~isehen der dutch Arsenik her- 
vorgerufenen Thittigkeit vermSgen meehanisebe wie eleetrisehe Reize 
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weder an den Vorhiifen noch an den Kammern eine Reaction aus-  

zul~isen. Diese L~ihmung der Herzmusculatur ,  ebenso  wie die 

griissere Schnelligkeit der Wirkung auf die Ganglien, ist wohl auf 

die Concentration der in h n wen d u n g  gebrachten Arsenikliisung zu 

beziehen: Eine Concentration, wie sie durch die dem unversehrten 

Frosehe injieirten Dosen nichl annlthernd erreieht werden konnte. 

Grosse kriiftige Fr~sche. 
Hirn und Rfiekenmark zerstfrt. Herz freigelegt. 

a b 
9 9 

Vorhof in der blitte unterbunden; untere Theft desselben sowie die Kammer 
in 2�89 ArsentklSsung. in ~proeentige goehsalzl6sung. 

Mtnuten Pnlszahl w/ihrend 60 Seeunden 
naehher 

1. 0 . . . .  ~ �9 �9 0 
2. 7 . . . . . .  16 
3. 12  . . . . . .  9 

0 
4. 24 . . . . . .  0 
5. 45 . . . . . .  0 
6. 3 7  . . . . . .  0 

7. 5 . . . . . .  0 
8. 2 . . . . . . .  0 

9. 0 nieht erregbar. 8 
10. 0 0 
15. 0 - 50 

I. Hiilfte. 
Ii. 

auf meehanisehen Reiz. 

auf einmaligen sehr 
starken Reiz (w~ih- 
rend 2~ Minuten). 

Unterbindet man die Aorten und die grossen Kiirpervenen und 

sehneidet das ganze iterz - -  am giinstigsten ist es ftir unsere  

Zwecke, wenn dasseibe n u r  mittelstark mit Blut geftillt ist - - h e r -  

aus, legt es in Arsenikliisung yon derselben Concentration, wie die 

zu den eben erw~thnten Versuehen benutzte ,  so ist ebenfalls im 

Gegensatz zu den Beobachtungen am Herzen des unversehrten Thieres 

ein dem Stadium mit verringerter Frequenz voraufgehende Phase 

mit  gesteigerter Actionszahl zu constatiren, lm Uebrigen ist des 

Verhalten des isolirten blerzens dem in seiner  normalen Verbindung 

befindliehen gleieh, n u t  tritt der Stillstand in Diastole, sowie die 

Unerregl~arkeit auf ~iussere Reize an jenem sehneller ein wie an 

diesem. 
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blittelgrosse, krfiftlge Fr~ische. 
tliro und Rfiekenmark zerst~irt. Herz freigelegt, horten nod Venae cavae 

unterbunden. Herz mittelstark geffillt. 
Vor der letzten Operation: lterzactionen 

in 10 Secunden 10 Secunden 
9 9 

a in hrseniklilsung b in Koehsalzlfsung gelegt. 
Minuten nachher 

t 9 8 

2 10 9 
3 12 9 
4 12 9 
5 12 Contraetionen schw~icher. Fast gar keine 9 
6 7�89 Farbendifferenz am Ventrikel wiihrend 9 

Systole und Diastole. Einzelne Stellen 
bleiben weiss. 

7 fi unregelm/issig. 85 
8 5 ganz sehwach. Rhythmus regelmassig. 8�89 

10 4 nur die Nachbaischaft" der Atrinventri- 8 
culargrenze eontrahirt sich. Die Vor- 
h6fe nod die tterzspi'tze verharren i n  
Diastole. 

t2 - -  In der Niihe des hortehbulbus noch ab 7 
und an eine Contraction. 

14 - -  Dutch keinen Reiz eine normale Con- fi,~ Contraction 
traction, weder yore Vorhofe noch vott normal. Ein 
der Kammer, hervorzurufen. Locale C o n -  Weniges schwa- 
traction an jedem Punkte der Reizung; cher wie 
die nicht beriihrten Portico sind roth, anfangs. 
buekelartig hervorgetrieben. 

Wir haben also eonstatirt, dass die obigen Sehliisse in Bezug 

auf  das Verhalten der B i d d e r ' s c h e n  Ganglien dem hrsenik gegen- 

tiber sicb als richtig erweisen,  dass dagegen die R e m a k ' s c h e n  

Ganglien durch dasselbe ebenfalls zuerst erregt und dann gel~ihmt 

werden. .  Dass am unversehr ten Thiere keine Frequenzsteigerung 

der t terzactionen zur Beobachtung gelangt,  hat in e iner  Erregung 

der Vagusurspri inge durch unser  Gift seine Veranlassung. Zersttirt 

man nehmlieh das Gehirn und Rtickenmark eines Frosches vor der 

hrsenikapplicat ion,  so tritt regelm~issig einige Minuten nach der- 

selben eine (wenn a u c h  our  kurzdauernde)  Frequenzsteigerung der 

tterzschl~ige ein. Wir  wollen jetzt noch die Beantwortnng tier 
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Frage versuehen: Werden die Bidder 'sehen Ganglien dutch die 
an dem unversehrten Thiere angewandten Dosen, wie sic spliter 
aufhiiren zu agiren, auch sp~iter erst erregt und ist hierin tier 
Grund zu suchen, weshalb nieht yon dem Moment an, in dem eine 
Einwirkuog des Giftes auf alas Iterz zu constaliren, die Aetionen 
der Vorhiife und die der Kammer in einem abnormen Rhythmus 
erfolgen? Wen, man in dem Moment der Vergiftung, in welehem 
die erste Andeutun$ einer Modification der Herzthntigkeit zu be- 
merken ist, d. h. in dem tier Ventrikel in tier Systole nieht voll- 
st~ndig mehr erblasst, den Vorhof in Seiner Mitte ungef'ahr ab- 
bindet, so treten dennoch schon in den unterhalb der Ligatur 
gelegenen Theilen Contractionen auf, die bald regelm~issig, bald 
unregelm~issig aufeinander folgend mehr oder minder !ange Zeit 
andauern, w~ihrend der Ventrikel eines unvergifteten Thieres nach 
gleicher Operation in der Diastole verharrt, in einem Stil!stande, 
d e r n u r  ausnahmsweise durch 1 oder 2 Contractionen, hie aber 
durch eine griissere Reihe yon Zusammenziehungeo unterbrochen 
wird. Dutch diesen Verst~ch wird aueh wohl dee Einwand voll- 
st~indig beseitigt, dass die an den ausgel~isten Herzstlieken beob- 
achtete Th~itigkeitssteigerung bedingt sei dutch die directe Ein- 
wirkung der con eentrirten Arsenikliisung auf die Musculatur. 

Mittelgrosse, krgftige FrSsehe. 
Herz freigelegt. Faden unter die Aorten geffihrt, um den Vorhof herumge- 

schlungen, so dass bet dem Zuschnfiren desselben der Sinus und der ihm zun~ichst 
gelegene Theil der Vorh6fe, etwa deren oberes Drintheil, ausgeschaltet wird. 

Controlversuch. 
bllnutea naeh 

Beginn der a) Contract. b) Contr~cL 
Beobachtung. in 10 See, in | 0  Sec. 

! 10 | ~  
2 je I Ccm. ether ~prucentigen ArseniklSsung in 

den Lymphraum eines Oberschenkels injicirt. 
3 9 I2 
5 9~ 
7 10 Kammer eontrahirt sich ntcht 

mehr so kr/iftig wie Vet der Ver- 
giftung; wird in Systole nieht 
mehr ganz weiss. 

9 10 12 
Ligatur zugezogem 
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Unterhalb Oberhalb Uaterhalb OberhMb 
derselben, derselben. 

Contractionen Contractionen 
in 60See. in iO Sec. in 60 See. in 10 See. 

10 fi 9 0 12 
t l  |2 l0 0 t2 
12 iO 9 0 13 
13 6 9 0 12 
14 6 9 I unrubl8 12 
15 4 9 0 12 
16 2 unregelm~ssig 9 0 13 
17 ~. 8 0 12 
18 3 8 0 12 
24 3 - 8 0 12 
30 2 6 0 1$ 
40 4 6 2 unruhig t2 

schwiicher 
50 1 anf Berfihren 3 0 t2 

eine oder meh- 
rere Contract. 

60 0 reactionsf~ihig 2 0 12. 

Es geht hieraus hervor, dass die Wirkung unseres Giftes auf 

die B i d d e r ' s c h e n  Ganglien zugleich mit der auf die Remak ' schen  

eintritt. Es muss also jene Frage ungeltist bleiben. Ebenso fern 

stehen wir einer Eiosicht in das Spiel der Kr~fte, die dem einen 
Theil der Kammer gestatten, vollst~indig unabh~togig uod different yon 

einem ihm unmittelbar benachbarten zu agiren, ein Ph~inomen, das, 
wie ohen erw~hnt, fast regelmiissig nach Arsenikvergiftung zu beob- 

aehteo, - -  auch weno wir, was R o ss b a c h in seinen pharmakologischen 

Untersuchungen so angelegentlich empfiehlt, fiir die Erkl~irung der 

Herzth~itigkeit dem Herzmuskel eine griissere Bedeutung zuspreehen, 

da wir auch jetzt noch nicht wesentlieh mehr iiber iho und seine 
Eigenthtimliebkeilen wissen, als E c k h a r d  in seiner Experimental- 

pb~tsiologie des Nervensystems schon 1866 eonstatirt hat,  dass 
nehmlich im Herzmuskel eine besondere Art yon contraetiler Sub- 

stanz zu erblieken sei, welehe sich noch nicbt hinreiehend scharf 

definiren lasse, welche aber, wie aus ihrem Verhalten gegen Reize 
zu sehliessen, eine exceptionelle Stelluog einnehme. 

(Fortsetzung folgt.) 

v 


