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Fig. 3. Querschnitt aus eloem Adductor des Oberschenkels; es tritt die colossale
interstitielle Bindegewebsentwickelung deutlich zu Tage, die einzelnen Biindel
sind dadarch aus einander gedringt. Man erkennt ferner die Unterschiede
in der Grosse der einzelnen Primitivbiindel, sowie endlich die Dicke der die
Biindel trennenden Septa an’den Stellen besonders, wo, wie bei a, die Muskel-
schlduche herausgefallen und dadurch Liicken im Priparat entstanden sind.

Fig. 4 a einen Querschnitt aus der Riicken-, 4 b aus der Daumenballenmusculatur
darstellend, zeigen das verschiedene Verhalten der im Text (cf. S. 390} aus-
fiihrlich beschriebenen ,umschuiirten Bindel“; bei a in beiden Priparaten
die mit Rernen besetzte Scheide, bei b die kleinen Primitivbiindelquer-
schnitte, besonders deutlich an den Schnitt 4a, hei ¢ in 4 b bilden die
5 Querschnitte den Rest des’ gesammten Secundarhundels — (Séammtlich
Kosin - Himatoxylinfirbung.)

Die Préiparate 1, 2, 3 sind mit Hartnack III, 7 bei eingeschobenem, die mit
4a,b bezeichneten bei derselben Vergrdsserung und ausgezogenem Tubus unter der
bewiihrten Leitung von Herrn Keller-Lentzinger durch Frau Schreiber gezeichnet
worden.

XX111.

Experimentelle Untersuchungen iber den Einfluss einiger
Arsenverbindungen auf den thierischen Grganismus.

Von Dr. A. Lesser,
Assistenten an dem Institut fiir Staatsarznsikunde zu Berlin,

I. Ueber die physiologischen Wirkungen der arSenigen Siure.
1. Einwirkung des Arseniks auf das Froschherz.

Nach Sklarek (Archiv fiir Anatomie, Physiologie und wissen-
schaftl. Medicin 1866), der bisher allein die Wirkung der arsenigen
Sture resp. deren Natron und Kalisalz auf das Froschherz studirt
hat, Vermag dasselbe einige Minuten wvach der Intoxication nicht
mehr seinen Inhalt vollstindig zu entleeren, spdier vermindert es
auch die Frequenz seiner Contractionen, schliesslich steht es in
Diastole still, wihrend es die Fiahigkeit, auf einen Reiz durch eine
Contraction zu reagiren, noch fiir kurze Zeit behili. Sklarek
fiihrt dann weiterhin aus, dass, da das Ausschneiden des Herzens
démselben seine Actionsfihigkeit nicht - wiedergiebt, da die Reiz-
barkeit der Herzmusculatur hingegen fortbesteht, zu schliessen sei,
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die motorischen Herzganglien wiirden durch Arsenik allmihlich
leistungsunfiihig. In keinem Falle sei vor der Lihmung der Herz-
ganglien eine Reizung derselbea zu beobachten. »Es charakterisirt
sich somit die arsenige Siure und ihr Natrou- und Kalisalz als ein
Gift, welches durch Lihmung der motorischen Herznerven den Tod
zur Folge hat.“

Diesen leizten Satz vermag ich nicht zu bestétigen. Eine un-
mittelbare, momentan auf die Injection des Giftes folgende Herz-
lihmung habe ich ebenso wenig, wie Herr Sklarek, hervorzurufen
vermocht. Sie trat frithestens einige (4—25) Minuten nach der
Intoxication ein. Wirkte nun arsenigsaures Natron — dies ist von
mir ausschliesslich benutzt worden — nur durch Vernichiung der
Herzaction und zwar durch eine allméhliche, tddilich, so miissie
ein Frosch, dessen Kreislauf mit einem Schlage vollstindig aufge-
hoben wird, schuoeller sterben als ein selbst mit der grosstmdg-
lichsten Dosis von Arsenik behandelter. Dies ist jedoch nicht der
Fall. Frosche, deren Herz durch Ligatur der Aorten ausgeschaltet,
tiberleben diese Operation stets linger als 30 Minuten, wihrend
der Tod durch Arsenik schon nach weniger als 10 Minuten ein-
treten kann. Todtlich wirkt Arsenik also auf Frosche durch directe
Vernichtung der Gehirnthitigkeit.

Den iibrigen oben angefiihrten Behauptungen Sklarek’s pflichte
ich zum grossten Theile bei. Jedoch ist, nach meinen Erfahruangen,
durch sie und die ihnen vorangeschickten Versuchsprotocolle kein
vollstindiges Bild der Arsenikwirkung auf das Froschherz entworfen,
Nachdem nehmlich die Abnahme der Stirke und der Frequenz der
Herzcontractionen begonnen, nachdem die Dauer der Diastole schon
angefangen hat zuzunebmen, wird der Contractionsmodos, wenn
auch nur voriibergehend, ein abnormer. Die Venirikeloberfliche
wird wihrend der Systole runzlich oder ein Theil der Kammer
contrahirlt sich stirker als die tbrigen, vornehmlich das -linke
obere Viertheil, so dass ein ziemlich scharfer, nach links hin offener
Winkel von dem linken Rande der Kammer und der Vorkammer
gebildet wird., Unter dauernder Abnahme der Zahl der Actionen,
nach mebr oder minder langem Bestehen "eines atypischen Ver-
laufes derselben, beginnt nun eine ebenfalls verschieden lang-
dauernde Phase, in der die Atrien und die Kammer ungleich hiufig
agiren resp. der normale Rbhythmus in der Aufeinanderfolge ihrer
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Contractionen selir wesentliche Aenderungen erfihrt. (Nur ein Mal
existirt in Bezug hierauf bei Sklarek eine Angabe. Versuch VI,
3 Uhr 40 Min.)

Bald folgt der Zusammenziehung der Vorhiife unmittelbar die
der Kammer, bald liegt zwischen den Contractionen beider eine
relativy betriichtliche Pause, bald sind sie gleichzeitig thitig. In
der Regel bertrifft die Zahl der Vorhofscontractionen die der
Kammer, aber auch das Entgegengesetzte triit ein. Endlich erfolgt
Stillstand des ganzen Herzens in Diastole. — Bis hierher scheinen
die Beobachtungen Sklarek’s nur zu reichen. — Hiermit ist jedoch
das Ende der Herzthitigkeit noch nicht eingetreten. Nach 1, 2,
aach 3 Minuten beginnt der Ventrikel allein von Neuem sein Spiel,
wihrend der Vorhof nur passiv bewegt wird. Es erfolgen 3, 4 bis
11 Contractionen des ersteren in der Minute und zwar gehen diese
von der Vorhofskammergrenze aus; znletzt beschrinken sie sich
auf die Nachbarschaft derselben. Nach 20—30 Minuten erloschen
auch sie. Durch mechanische Reize unmittelbar uanterhalb der
Vorhofskammergrenze vermag man noch Contractionen der Kammer,
auf Beriibren der Einmiindungsstelle des Sinus in die Vorhife eine
Contraction des ganzen Herzens von normalem Typus hervorzu-
rufen. Der Reiz in der Nihe des Sinus muss aber stirker sein
als der, der die Kammercontraction. auszulésen vermochie, soll er
den erwihnten Effect baben. Diese Erregbarkeit der Herzganglien
dauert bis 30 Minuten. Die Remak’schen Ganglien verlieren
zuerst ihre Reizbarkejt, darauf die Bidder’schen. Dann vermag
kein Reiz eine iiber seine Applicationsstelle sich binausersireckende
Contraction zu bewirken. Die direect getroffenen Partien des Ven-
irikels bleiben tetanisch contrahiri, wie dies ja auch schon von
Sklarek angegeben ist.

Als Beleg fiir dieses gebe ich einen der Versuche in etwas
abgekiirzter Form wieder:

Mittelgrosser, sehr kriftiger Frosch.
5hsm  Herz frei gelegt.

% Minute
56 10 Contractionen.

58 10 0,0375Grm. arsenige Sdure in die Lymphsicke der Oberschenkel
injicirt.

5913 10

5 14 10 Kammer wihrend der Systole schwach roth gefarbt.
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Contractionen
% Minute
5b45-18m 10 Systolische Verkleinerung der Kammer geringer wie vor der Ver-

19

20

2

22-23

24

25

27
29
32
34
35

36

37-43
45

46
47

48
49

50

51

53
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giftung. Typus der Contraction: vormal.

Contractionen der Kammer unregelmissig, peristaltisch.

regelmiissig.  Aorten, die vor der Vergiftung rothe, rundliche Stringe
bildeten, sind jetzt blassbliulich, platt, vollstindig zusammen-
gefallen.

Spitze und rechte obere Hilfte der Kammer bleiben auch in der
Systole roth.

Ventrikeloberfliche wihrend der Systole runzlig.

Die obere linke Halfte contrahirt sich bei Weitem am stirksten
von allen Theilen der Kammer. Aus den durchschnittenen
‘Aorten entleert sich kein Blat.

.Kammer bietet wiihrend der Systole und Diastole dieselbe Farbe

dar, auch die Grossendifferenz in beiden viel geringer wie
anfangs.
Vorhof anscheinend weniger geschwicht wie Ventrikel.
Derselbe Typus wie 5h 24m; etwas weniger ausgeprigt.
Normaler Typus der Contraction.
Kammer und Vorhof strotzend gefiillt.

Vorhof- } Contr.
Kammer-

Vorhof- } Contr,
Kammer-J-
Contr., normaler Typus und Rhythmus.
Vorhof- }
Contr.
Kammer-
pormale Contr.
Vorhof- }
Contr.
Kammer-
pormale Contr.

Vorhof- } Contr.
Kammer-

Vorhof-
Contr,
Kammer—}
Yorhof- 4 Vorhof-
Kammer- 2 Kammer-.
Kammeraction ist stets bisher der des . Vorhofes unmittelbar
gefolgt.
wie 51.
Yorhof-
Kammer-
Vorhof-
Kammer-

}Contr. Im letzten ?‘;{

} Contr., unmittelbar einander folgend.

} Contr. gleichzeitig.
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Contractionen
+ Minute

jh55m 5 -Vorhof- ) . — .

i Kammer—} Contr., zwischen beiden eine lingere Pause wie normal.

5 57 — Pausen zwischen Vorhofs- und Kammer- Contr, sind von sehr
ungleicher Linge.

5 58 3 Vorhof- .

3 Kammer—} Contr., normaler Typus,
2 Vorhofsactionen allein,

5 59 4 Vorhof- i .

4 Kammer-} Contr. Pause zwischen beiden abnorm lang.

5 60 —  Pausen zwischen Vorhofs: und Kammer-Contr. ungleich lang.
Vorhof scheint stets mit gleicher Stiirke zu agiren, Kammer
nicht, Die Kammer contrabirt sich mitunter hinfiger als
der Vorhof in gleicher Zeit.

65 2 Vorhof-

Contr.
1 Kammer—}
6 15 5 Vorbof- } Contr. in 30 Secunden, normaler Ablauf der Contr.
5  Kammer-
6 20 2 Vorhof- } Contr. in 30 Secunden.
2 Kammer-

6 21 —  Stillstand des Herzens in Diastole.

6 22 -~ gleichfalls.

6 23 1 Kammercontr; in der Minute,

6 24 2 Kammercontr. Vorhof wird nur passiv etwas bewegt.

6 26-44 3  Kammercontr. in der Minuate,

6 47 2  Kammercontr. in der Minute.

6 52 1  Kammercontr. in der Minute.

6 55 0

6 59 —  Durch Beriihrung mit der Spitze der Bleifeder kein Effect von der
Sinusgrenze aus hervorzurufen, wohl aber erfolgt eine normale
Contraction des Herzens auf Beriihrung dieser Partie mittelst
Nadel. Aof ganz leise Berlihrung der vorderen Wand der Kammer
mit der Spitze der Bleifeder jedesmal eine Contraction derselben.

7 20 —  Gleiches Verhalten wie 6 59w,

7 25 -~ Vom Verhof aus durch directe Reize keine Contraction mebr her-
vorzarufen, Wird die Kammer bei der Reizang jenes erschiit-
tert, so erfolgt Contraction derselben.

7-30 — Die direct vom Reize getroffenen Partien der Kammer werden nnd

bleiben weiss. Die Contraction erstreckt sich nicht diber die
Stelle der Reizung hinaus.

Die Beobachiungen, dass Vorhtfe und Kammer ungleich hiufig
und in einer von der Norm abweichenden Zeitfolge in der zweilen
Hilfte der Vergiftung agiren, dass schliesslich die Kammer allein
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noch Llhitig ist, endlich, dass die beiden Ganglienanhdufungen im
Herzen zu verschiedenen Zeiten ihre Erregbarkeit auf mechanische
Reize verlieren, lassen schliessen, dass arsenigsaures Natron auf
die Remak’schen Ganglien sowohl, wie auf die Bidder’schen wirke
und zwar — nach unseren bisherigen Erfahrungen — auf erstere
sofort erregungshemmend, auf letztere zuerst erregend und daon
lihmend. Um dies sicher zu stellen -werden die Ganglienhaufen
isolirt der Einwirkung des Arseniks ausgeselzt. Einmal wurden
der Sinus und der obere Theil der Vorhdfe, nachdem diese ziemlich
in der Miite durch eine Ligatur umschniirt waren, zweitens der
Ventrikel und der ihm zunichst gelegene Theil der Atrien, nachdem
letztere — etwa in der Mitte — und die Aorten abgebunden, her-
ausgeschnilten und dann in eine 24 proc. Losung arsenigsauren
Natrons von Zimmertemperatur gelegl. Wihrend der auf dieselbe
Weise isolirte Sinus nebst dem an ihn angrenzenden Theil der
Vorhife in 1—1 proc. Kochsalzldsung von Zimmeriemperatur gegen
15 Minuten dieselbe ~Schnelligkeit der Action wie im Zusammen-
hange mit dem enthirnten Frosch darbot, um dann erst ganz all-
mihlich die Zahl seiner Contractionen zu verringern, horten ebenso
regelmissig die eben genannten Herzabtheilungen nach 12—14 Mi-
nuten ginzlich zu arbeiten auf, wenu sie in Arseniklésung getaucht
wurden, Die Abnahme der Zahl ibrer iibrigens typischen Con-
tractionenwar jedoch nicht eine sofertige und stitige, wie dies an
dem’ Herzen des unversehrten Frosches nach Arsenikvergiftung zu
beobachten. Ein bis zwei Minuten nach Beginn der Arsenikein-
wirkung tritt nehmlich regelmissig eine geringe Steigerung der
Frequenz ein, deren Dauer bis gegen 5 Minuten betriigt, dann folgt
cine rasche Abnahme der Actionen an Zahl wie an Krafi und Aus-
breitung.

a) Grosser Frosch. Hirn und Rickenmark zerstort. Herz freigelegt; 10 Con-
tractionen in 10 Secunden. - Vorhof in der Mitte - unterbunden. . Oberhalh der
Ligatarstelle 9 Contr. in 10 Secunden, unterbalb derselben 0. Sinus und obere
Theil des Vorhofes herausgeschnitten, in 2Lprocentige Arseniklosung gelegt. Ich

gebe zugleich ein Protocoll eines Gontrolversuches b: Obere Theil der Vorhéfe uand
Sinus in {procentige NaCl-Losung getaucht.
Migut. nach Hineinlegen  Zahl der Contractionen wihrend

in- die - Flissigkeit. 10 Secunden.
a b

1 9 10
3 10} 10
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Minut. nach Hineinlegen Zahl der Contractionen

in die Flissigkeit. wihrend 10 Secunden.
a b
3 12 10
1"
4 12 104
5 12 . - 10
6 123 weniger k!rafng 10
7 1" umll ausgiebig 10
3 10 wie vorher.
9 10
;? ]g sehr schwach. 10
12 5
13 5  kaum sichtbar.
14 0 10
15 0  mechanisch nicht 9 ebenso kriftig
erreghar. wie anfangs.
25 7.

Nach Hineinsenken in die indifferente Kochsalzlosung treten an
der durech die Ligatur der Vorhdfe zum Stillstand gebrachten Kammer
nur Anfangs ab und an eivige Contractionen auf. Nach Ablauf von
wenigen Minuten verharrt der Venirikel unler Fortbestand sciner
~Erregbarkeit auf mechanische wie electrische Reize tiber 25 Minuten
— linger wurde die Beobachtungszeit nicht ausgedebnt — im
Ruhezustande. Taucht man hingegen die auf dieselbe Weise aus-
geloste Kammer in Arseniklosung, so treten nach einigen Augen-
blicken durch nichts von der Norm abweichende Contractionen auf,
deren Zahl successive zunimmt, um ebenso alimihlich bis auf Null
wieder abzusinken, deren Dauer sehr viel betriichilicher ist als die
derjenigen, welche durch Kochsalzlosung hervorgerufen werden.
Wihrend die grosste Zahl der nach Einsenken der Kammer in die
indifferente Losung auftretende Actionen in meinen Versuchen 16
ist, betriigt die in Arseniklisung erreichte Frequenz hiufig fast das
Dreifache jener Zahl, withrend die Kammerthitigkeit in Chlornatrium-
losung nur 1—2 Minuten wihrt, erreicht sie in Arsenik die Dauver
von 6—7 Minuten. Mit der Abnahme der Zahl der Zusammen-
ziehungen stellt sich stets eine Verringerung ihrer In- und Extensitit
ein. Der Stillstand erfolgt hier wie der der Vorhofe in Diastolestellung.

Fast unmittelbar pach dem Erloschen der durch Arsenik her-
vorgerufenen Thitigkeit vermdgen mechanische wie electrische Reize
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weder an den Vorhiofen noch an den Kammern eine Reaction aus-
zulosen. Diese Lihmung der Herzmusculatur, ebenso wie die
grossere Schnelligkeit der Wirkung auf die Ganglien, ist wohl auf
die Conceuntration der in Anwendung gebrachten Arseniklosung zu
beziehen: Eine Concentration, wie sie durch die dem unversehrten
Frosche injicirten Dosen nichi annihernd erreicht werden konnte.

Grosse kriiftige Frosche.
Hirn und Riickenmark zerstort. Herz freigelegt.

a b
9 9
Vorhof in der Mitte unterbunden; untere Theil desselben sowie die Kammer
in 2iprocentige Arseniklsung. in iprocentige Kochsalzldsung.
rz::;];leel; Pulszah! wihrend 60 Secunden
1. o . .. .. 0
2. 7 .. . . . . 16
3. 12 . . . . . . 9 L Halfte
0 IL
4. 2% 0
5. 45 0
6. 37 0
7. 5 0
8. 2 .. ... 0
9. 0 nicht erregbar. 8 anf mechanischen Reiz.
10. 0 - - 0
15. 0 - - 50 auf einmaligen sehr

starken Reiz (wih-
rend 21 Minaten).

Unterbindet man die Aorten und die grossen Kérpervenen und
schneidet das ganmze Herz — am glinsiigsten ist es fiir unsere
Zwecke, wenn dasselbe nur mittelstark mit Blut gefiillt ist — her-
aus, legt es in Arseniklosung von derselben Concentration, wie die
zu den eben erwihntien Versuchen benutzte, so ist ebenfalls im
Gegensaiz zu den Beobachtungen am Herzen des unversebrten Thieres
ein dem Stadium mit verringerter Frequenz voraufgehende Phase
mit gesteigerter Actionszahl zu econstatiren. Im Uebrigen ist das
Verhalten des isolirten Herzens dem in seiner normalen Verbindung
befindlichen gleich, nur tritt der Stilistand in Diastole, sowie die
Unerregparkeit auf #ussere Reize an jenem schneller ein wie an
diesem.
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Mittelgrosse, kréftige Frdsche.

Hirn und Riickenmark zerstort. Herz freigelegt. Aorten. und Venae cavae
unterbunden. Herz mittelstark gefiillt.

Vor der letzten Operation: Herzactionen

in 10 Secunden 10 Secunden
9 9
a in Arseniklgsung b in Kochsalziésung gelegt.
Minuten nachher

1 9 8

2 10 9

3 12 9

4 12 9

5 12 Contractionen schwicher. Fast gar keine 9

6 71  Farbendifferenz am Ventrikel wihrend 9
Systole und Diastole. Einzelne Stellen
bleiben weiss.

7 6 unregelmissig. 83

8 5 ganz schwach. Rhytbmus regelmissig. 84

10 4 nor die Nachbarschaft' der Atrioventri- 8
culargrenze contrahirt sich. Dle Vor-
hofe und die Herzspitze verharren in -

Diastole. '

12 — In der Nibe des Aortenbulbus noch ab 7
und an eine Contraction,

14 — Durch keinen Reiz eine normale Con- 64 Contraction
traction, weder vom Vorhofe noch von normal. Ein
der Kammer, hervorzurufen. Locale Con- Weniges schwi-
traction an jedem Punkte der Reizung; cher wie
die nicht beriibrten Partien sind roth, anfangs.

buckelartig hervorgetrieben.

Wir haben also constatirt, dass die obigen Schliisse in Bezug
auf das Verhalten der Bidder’schen Ganglien dem Arsenik gegen-
iiber sich als richiig erweisen, dass dagegen die Remak’schen
Ganglien durch dasselbe ebenfalls zuerst erregt und daunn gelihmt
werden.. Dass am unversebrten Thiere keine Frequenzsieigerung
der Herzactionen zur Beobachtung gelangt, hat in einer Erregung
der Vagusurspriinge durch unser Gift seine Veranlassung. Zerstdrt
man nehmlich das Gehirn und Riickenmark eines Frosches vor der
Arsenikapplication, so tritt regelmissig einige Minuten nach der-
selben eine (wenn auch nur kurzdauernde) Frequenzsieigerung der
Herzschlige ein. Wir wollen jeizt noch die Beaptwortung der
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Frage versuchen: Werden die Bidder’schen Ganglien durch die
an dem unversehrten Thiere angewandten Dosen, wie sie spiiter
aufhbren zu agiren, auch spiiter erst erregi und ist hierin der
Grund zu suchen, weshalb piecht von dem Moment an, in dem eine
Einwirkung des Giftes auf das Herz zu constatiren, die Actionen
der Vorhife und die der Kammer in einem abnormen Rhythmus
erfolgen? Wenn man in dem Moment der Vergiftung, in welchem
die erste Andeutung einer Modification der Herzibitigkeit zu be-
merken ist, d. b. in dem der Ventrikel in der Systole . nicht voll-
stindig mehr erblasst, den Vorhof in seiner Mitte ungefihr ab-
bindet, so treten dennoch schon in den unterhalb der Ligatur
gelegenen Theilen Contractionen auf, die bald regelmissig, bald
unregelmissig aufeinander folgend mehr oder minder lange Zeit
andauern, wihrend der Ventrikel eines unvergifteten Thieres nach
gleicher Operation in der Diastole verharrt, in einem Stillstande,
der nur ausnahmsweise durch 1 oder 2 Contractionen, nie aber
durch eine grossere Reihe von Zusammenziehungen unterbrochen
wird. Durch diesen Versuch wird auch wohl der Einwand voll-
stindig beseitigt, dass die an den ausgeldsten Herzstiicken beob-
achtete Thiitigkeitssteigerung bedingt sei durch die directe Ein-
wirkung der con'cemrirtenkArsenikltisung auf die Musculatur.

Mittelgrosse, kréftige Frosche.

Herz freigelegt. Faden unter die Aorten gefiihrt, um den Vorhof hernmge-
schlungen, so dass bei dem Zuschniiren desselben der Sinus und .der ihm zunichst
gelegene Theil der Vorhéfe, etwa deren oberes Dritttheil, adsgeschaltet wird.

Controlversuch.

Mé‘;!litgg I;::h a) Contract. b) Contract.
Beoiachlung in 10 Sec. io 10 Sec.

1 10 12

2 je 1 Gem. einer 23procentigen Arsenikiésung in

den Lymphraum eines Oberschenkels injicirt.

3 g i2

5 91

7 10 Kammer contrahirt sich nicht

mehr so kriftig wie vor der Ver-
giftang; wird in Systole nicht
mehr ganz weiss.
9 10 12
Ligatur zugezogen.
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Unterhalb Oberhalb Unterhalb-  Oberhalb
derselben. derselben.
Contractionen Contractionen
in 60 Sec. in 10 Sec. in 60 Sec. in 10 Sec.
10 6 9 0 12
1 12 10 0 12
12 10 9 0 13
13 6 9 0 12
14 6 9 1 unrobhig 12
15 4 9 0 12
16 2 unregelmissig 9 0 13
17 4 - 8 0 12
18 3 - 8 0 12
2% 3 - 8 0 12
30 2 - 6 0 12
40 4 - 6 2 unruhig 12
schwiicher
50 1 auf Beriihren 3 0 12

eine oder meh-
rere Contract.
60 0 reactionsfihig 2 0 12.

Es geht hieraus hervor, dass die Wirkung unseres Giftes auf
die Bidder’schen Ganglien zugleich mit der auf die Remak’schen
eintritt. Es maoss also jene Frage ungeltst bleiben. Ebenso fern
stehen wir einer Einsicht in das Spiel der Kriifte, die dem einen
Theil der Kammer gestatten, vollstindig unabhingig und different von
einem ihm unmittelbar benachbarten zu agiren, ein Phiinomen, das,
wie oben erwihnt, fast regelmiissig nach Arsenikvergiftung zu beob-
achten, — auch wenn wir, was Rossbach in seinen pharmakologischen
Untersuchungen so angelegentlich empfiehlt, fiir die Erklirung der
Herzthitigkeit dem Herzmuskel eine grissere Bedeutung zusprechen,
da wir aunch jetzt noch nicht wesentlich mehr iiber ihn und seine
Eigenthiimlichkeiten wissen, als Eckhard in seiner Experimental-
physiologie des Nervensystems schon 1866 econstatirt hat, dass
nehmlich im Herzmuskel eine bhesondere Art von contractiler Sub-
stanz zu erblicken sei, welche sich noch nicht hinreichend scharf
definiren lasse, welche aber, wie aus ihrem Verhalten gegen Reize

zu schliessen, eine exceptionelle Stellung einnehme.
(Fortsetzung folgt.)

et —



